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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu wybranych procesow przeptywu ciepta w maszynach i urzgdzeniach
cieplno- przeptywowych.Umiejetno$¢ opisu i obliczania ztozonych proceséw przeptywu ciepta. Umiejetnosé
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

Cel przedmiotu

Zapoznanie ze ztozonymi procesami przeptywu ciepta i rownaniami zachowania energii z uwzglednieniem
procesow konwekciji realizujgcych wymiane pedu. Poznanie metod opisu roznych procesow przeptywu
ciepta wystepujgcych w zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub
przebudowy uktadéw technologicznych w obszarach zwigzanych z energetykg cieplng, ogrzewnictwem i
chtodnictwem. Praktyczne opanowanie umiejetnosci opisu realizacji efektywnych proceséw cieplnych w
ktorych wystepujg procesy wymiany ciepta, pedu i masy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki ptynéw, w szczegdlnosci aerodynamiki



2. student zna podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Student zna podstawowe pojecia statystyki
matematycznej. Student zna rozne metody wnioskowania statystycznego. Ma uporzagdkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie matematyki stosowanej do analizy wynikow, tworzenia
modeli matematycznych i ich adaptacji do kodu numerycznego

3. ma podstawowg wiedze dotyczacg mechanizmow i praw rzgdzacych zachowaniem oraz psychikg
cztowieka

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtaciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioskKi

3. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystujgc podstawowg wiedzg dotyczgcg aerodynamiki, mechniki
lotu oraz optywu ciat

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomo$c¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji.

pisemny egzamin koncowy

Cwiczenia tablicowe:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan obliczeniowych,

ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego,

Cwiczenia laboratoryjne:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan laboratoryjnych,

ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Tresci programowe

Wprowadzenie do metod opisu procesow przeptywu ciepta. Przewodzenie w typowych konfiguracjach
geometrycznych. Analiza wymiarowa i warunki podobienstwa. Wstep do metod numerycznych.
Konwekcja ciepta - réwnanie rézniczkowe, modele turbulencji. Konwekcja w kanatach zamknietych.
Konwekcja przy optywie powierzchni. Konwekcja w szczelinach. Promieniowanie cieplne. Wymiana
ciepta przy wrzeniu i skraplaniu. Wymienniki ciepta. Podstawy dyfuzji i konwekcji masy

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 11,25 godz.)

MODUL 2. FIZYKA

2.3 Termodynamika

b) Rozszerzalnos$¢ i Sciskanie izotermiczne i adiabatyczne, obieg termodynamiczny silnika,stata objetosc¢ i
state cisnienie, pojemnik chtodniczy i pompa ciepta;

Ciepto utajone topienia sie i parowania, energia termiczna, ciepto spalania. [2]

Tematyka zaje¢



Error analysis, ways of presenting results, ways of preparing research reports. Basic physical phenomena
on which modern measuring systems used in industry are based. Analysis of measuring tracks adapted
to the testing of heat-flow machines occurring in thermal energy. The principles of balancing
andWprowadzenie do metod opisu procesow przeptywu ciepta. Przewodzenie w typowych konfiguracjach
geometrycznych. Analiza wymiarowa i warunki podobiehAstwa. Wstep do metod numerycznych.
Konwekcja ciepta - réwnanie rozniczkowe, modele turbulencji. Konwekcja w kanatach zamknietych.
Konwekcja przy optywie powierzchni. Konwekcja w szczelinach. Promieniowanie cieplne. Wymiana
ciepta przy wrzeniu i skraplaniu. Wymienniki ciepta. Podstawy dyfuzji i konwekcji masy

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 11,25 godz.)

MODUL 2. FIZYKA

2.3 Termodynamika

b) Rozszerzalno$c¢ i Sciskanie izotermiczne i adiabatyczne, obieg termodynamiczny silnika,stata objetosc¢ i
state cisnienie, pojemnik chtodniczy i pompa ciepta;

Ciepto utajone topienia sie i parowania, energia termiczna, ciepto spalania. [2]

determining the efficiency (effectiveness) of heat and flow machines.

Metody dydaktyczne

wyktad, opis, dyskusja,éwiczenia tablicowe, samodzielne éwiczenia praktyczne, laboratoria
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




